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１．はじめに  

近年，原子力施設を代表とする電力関連施設において，地震時の健全性評価を

確率論的 リスク評 価 (以 下 PRA)手法で 行ってい る．筆者 らは昨年 度報告で気象

リスクが農作物の収穫に与える被害予測に PRA を適用して確率論的に評価する

手法を提案した．本報告では青森県の 3 都市を対象に PRA を適用して，農業生

産物の年被害確率を定量的に評価した．  
２．青森県の農業生産物被害への PRA の適用  

本検討では青森県のりんご被害の大半を占める 3 都市 (以下 H 市・G 市・M 市 )

について風害 (台風等の暴風 )によるりんごの年被害確率を PRA により評価する． 
ハザード曲線は各都市の直近 30 年間 (1989~2018)のアメダスデータを基に，各

年の上位 5 風速を用いて信岡ら (2019)の方法で設定した．ハザード曲線は各年の

上位 風 速 を用 い る こと か ら ，極 値 分 布で あ る ガン ベ ル 分布 の 累 積分 布 関 数で 回

帰した． Fig .1 に各都市の風速ハザード曲線を示す．  

被 害 曲 線 は 青 森 県 殿 か ら 受 領 し た り ん ご の 気 象 被 害 資 料 (Fig .2 )を 基 に 設 定し

た ． 受 領 資 料 に 記 載 さ れ て い る 風

害 が 発 生 し た 年 月 日 に つ い て ， ア

メダスデータより 3 都市の日最大

風速 (m/ s )の最大値を取得する．さ

ら に 被 害 確 率 を ， 風 害 発 生 時 の 被

害 額 / 青 森 県 の り ん ご の 年 生 産 額

とする．青森県の年生産額は，21 世

紀 政 策 研 究 所 (2007) の 資 料 か ら

700 億円とした．  
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Fig .  2 青 森 県 受 領資 料 の 例  

F ig .  1 青 森 県 受 領資 料 の 例  

a )H 市 , 198 9~2018  b )G 市 , 1989~2018  c ) M 市 , 198 9~2018  
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Fig .3 に青森県のりんごの被害曲線を

示す．横軸が日最大風速，縦軸が被害確

率 で あ り ， 両 者 を 標 準 正 規 分 布 の 累 積

分布関数で回帰した．また本報告では，

被 害 曲 線 が 実 デ ー タ か ら 算 定 し た 被 害

確 率 を 下 回 ら な い 包 絡 曲 線 と な る よ う

に回帰した．   
 

３．年被害確率の評価  

ア メ ダ ス デ ー タ か ら 設 定 し た ハ ザ ー

ド 曲 線 と 青 森 県 殿 の 資 料 か ら 設 定 し た

被 害 曲 線 を 重 畳 積 分 し ， 年 被 害 確 率 を

評 価 す る ． な お 重 畳 積 分 は ， 信 岡 ら

(2019)が示す式に準じた． Fig .4 に青森

県 3 都市のりんごが台風等の暴風によ

り 受 け る 年 被 害 確 率 の 評 価 結 果 を 示

す ． ハ ザ ー ド 曲 線 と 被 害 曲 線 が 重 な る

領域が年被害確率であり， PRA 手法を

用 い る こ と で 各 都 市 の 気 象 リ ス ク に よ

る 被 害 を ， 確 率 論 的 か つ 定 量 的 に 比 較

することが可能である．  

 

４．まとめ  

本 報 告 で は ， 青 森 県 の り ん ご の 風 害

を 対 象 に ハ ザ ー ド 曲 線 と 被 害 曲 線 を 作

成し， 3 都市の年被害確率を評価した．

今後は作物別，気象リスク別 (高温，凍

害，豪雨など )で年被害確率を評価し，

農 業 政 策 の 立 案 や 農 業 経 営 の 安 定 化 に

寄 与 す る こ と を 目 標 と し て 研 究 を 進 め

る予定である．  
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Fig .  3 青 森 県 の りん ご の 被害 曲 線  
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Fig .  4 青 森 県 の りん ご の  

年 被 害 確率 の 評 価  
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